
数理計画法
����年 �月 ��日

以下の問に答えよ．なお，解答以外 ��単位を下さい�とか	のことは記述しないこと．

問１：今，ある４社の株を買い，１年間保持するつもりである．４社の株の１年後の収益率 �確
率変数	を��� ��� ��� ��とし，その期待値を ��� ��� ��� ��とする．さらに，４社の株に配分
する資産の割合を ��� � 
 �� �� �� �とする．�例：�� 
 ���� �� 
 ���� �� 
 �� �� 
 ��
�	 この
とき，ポートフォリオ � 
 ���� ��� ��� ��	

� の期待収益率は
��

��� ����となり，ポートフォ
リオ �のリスク �分散	は

�
�
���

�
�
��� �������となる．�ここで，� 
 ����	は収益率の分散共

分散行列である．	 このとき，次のポートフォリオを求める問題を数理計画問題に定式化し
なさい．

��	 期待収益率が ����以上で，リスク �分散	を最小にするポートフォリオ �

��	 リスクが ����以下で，期待収益率を最大にするポートフォリオ �

注意：��はそれぞれの株の配分比率を表しているので，�� � �� � 
 �� �� �� ��
��

��� �� 
 �

という条件を満たさなければならない．���点	

問２：次の文章の空欄 ��	～��	に当てはまる言葉を下記のＡ～�から選びなさい． �各 �点）

� 実行可能集合 � 上で目的関数 	 を最小化する数理計画問題において，

	���	 � 	��	 �� � � � �� 	
�� ��
 � 
�

となる 
が存在するとき，点 �� � � を ��	 という．

� 目的関数と制約関数がともに �次式である問題を ��	 という．

� 凸計画問題であれば， ��	 を満たす点は大域的最小解となる．

� ����は �に収束する正の数列とする．次の不等式を満たすとき，点列 ����は �� に
��	 するという．


���� � ��
 � ��
�
� � ��


� どのような初期点 ��から初めても，点列 ����が何らかの解に収束するとき，そのア
ルゴリズムは ��	 するという．

�� �次収束　　　 �� 超 �次収束　 �� 大域的収束　 �� 局所的収束
�� 線形計画問題　 �� �次計画問題 �� 局所的最小解　 �� 大域的最小解
�� 最適性の必要条件　 �� アルミホのルール �� セカント条件 �� 組合せ最適化問題



問３：次の凸 �次計画問題を考える．

�� ��� ! ��� � ���
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 ���とする．
	���� ��	，
����� ��	を書き
なさい．��点	

���	 この問題の ��$%"&'�%& '(%)*+$条件を記述しなさい．���点	

����	 ��$%"&'�%& '(%)*+$条件から問題の最小解を求めなさい．���点	

問４：次の図の空欄 ��	～��	 に当てはまるアルゴリズムを下記のＡ～� から選びなさい．�各 �

点）

制約なし最小化問題

目的関数の勾配が計算可能？
ＮＯ

ヘッセ行列が計算可能？

ＮＯ
ＹＥＳ

ＹＥＳ

信頼領域法

問題の規模 �変数の数	が大きい？

ＹＥＳ ＮＯ

��	

黄金分割法 �１次元	

直接探索法 �多次元	

共役勾配法

��	

制約つき最小化問題 �連続最適化�

線形計画問題？

ＮＯ

ＹＥＳ

��	

��	

��	

��	

�� 最急降下法　　　 �� ニュートン法　 �� 準ニュートン法　
�� 単体法 �� 内点法　 �� 逐次 �次計画法　


